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The invention concerns an artificial disc designed to 
be implanted between the vertebrae of the spine. It 
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material, in particular silicone rubber* coated on 
both sides with cover plates also made of a 
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(57) Abstract 

The invention concerns an artificial disc designed to be implanted between the vertebrae of the spine. It consists of a sup- 
port layer made of a biocompatible material, in particular silicone rubber, coated on both sides with cover plates also made of a 
biocompatible material, in particular a fibre-reinforced duroplastic. 

(57) Zusammenfassung 

Bei einer kfinstlichen Bandscheibe zum Implantieren zwischen Wirbeln einer Wirbelsaule besteht eine Tragschicht aus ei- 
nem biokompabiblen Werkstoff, insbesondere aus Silikongummi, und ist beidseits von Deckplatten aus ebenfalls einem biokom- 
patiblen Werkstoff, insbesondere aus einem faserverstarkten Duroplast, beschichtet 
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Kunstliche Bandscheibe 



Die Erfindung betrifft eine kunstliche Bandscheibe zum 
Implantieren zwischen zwei Wirbeln einer Wirbelsaule. 

Kunstliche Bandscheiben mussen folgende Bedingungen er- 
fiillen: 

- als Dauerimplantat verwendbar sein, 

- die in der Wirbelsaule auftretenden StoBkrafte abfedern, 
damit die Wirbel nicht iiberlastet werden, 

- die natiirliche Wirbelbeweglichkeit moglichst wenig be- 
hindern, 

- mit den benachbarten Wirbeln eine schub- und verdrehfeste 
Verbindung ermoglichen, 

- unter den natiirlichen Kipp- und Drehbelastungen keine 
VerschleiBpartikel, noch sonstige Absonderungen an das 
umliegende Korpergewebe abgeben. 

Bekannt ist beispielsweise eine kunstliche Bandscheibe, 
welche aus einzelnen Teilen lose zusammengesetzt ist. 
Dabei befindet sich zwischen zwei Metal lplatten mit einge- 
fiigten Polyathengleitstucken ein Gleitkern ebenfalls aus 
Polyathylen. Die Befestigung dieser Prothesen zwischen 
zwei Wirbeln geschieht mittels kleiner Zahnchen, die sich 
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auf der dem Knochen zugewandten Seite der Metal lplatten 
befinden. Nachteilig hat sich hier u. a. folgendes erwiesen: 

nicht ausreichende Dauerf estigkeit des PE-Gleitkerns, 
insbesondere wegen seiner Alterungsanf alligkeit im Korper- 
medium ; 

- Kriechneig.ung des PE-Kerns; 

- mangelnde Abriebbestandigkeit von PE-Gleitstiicken; 

- die schiechte Anpassung der Deckplatten an die Wirbelober- 
f lache; 

- Knochenverletzungen durch die Zahnchen der Deckplatten, 
Vorteile der Erfindung 

Eine Erfindung gemafi dem Hauptanspruch 1 besteht dagegen 
aus einer biokompatiblen Tragschicht, welche beidseits 
mit Deckplatten ebenfalls aus einem biokompatiblen Werkstoff 
fest belegt ist. Bevorzugt ist fiir die Tragschicht ein 
Silikongummi vorgesehen, da dieser Silikongummi sowohl 
die geforderte Biokompatibilitat als auch die geforderte 
StoBdarapfung aufweist. Als Werkstoff fiir die Deckplatten 
bietet sich ein kohlenstof f aser-verstarkter, biokompatibler 
Duroplast, z. B. ein Resiform-TCF (Triazinharz/OFaser) 
an, wobei.diese Flatten fest mit dem Silikongummi verbunden 
werden. Hierdurch ist eine schub- und druckfeste Verbindung 
geschaffen, wobei die Silikongummischicht auch die not- 
wendige Kippbewegung 2UlaBt. 

Die Deckplatten sind knochenseitig so geformt r daB sie 
der Knochenkontur des Wirbelkorpers angepafit sind. Ein 
zusatzlich vorgesehener Randwulst bewirkt die erf order- 
liche Verdrehsicherheit. 

Diese erf indungsgemafie kiinstliche Bandscheibe ist als 
Dauerimplantat geeignet. Zum schnelleren und stabileren 
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Verbinden der TCF-Deckplatten mit den jeweiligen Wirbel- 
korpem wird noch eine Beschichtung dieser Deckplatten 
knochenseitig vorgenommen. Diese Beschichtung kann aus 
einer Hydroxylapatit- bzw. einer bestimmten Hydroxy lapa tit 
/ Tricalciumphosphat-Mischung bestehen (HA/c* — TCP ; HA/ 
«* -B-TCP) . 

Diese erf indungsgemaBe Bandscheibe ist ein Verbundbauteil, 
welches als ganzes zwischen zwei Wirbeln eingesetzt werden 
kann und nicht erst bei der Implantation wie bei der be- 
kannten kiinstlichen Bandscheibe aus zwei oder mehr Einzel- 
teilen zusammengesetzt werden mufi. In der Bandscheibe 
selbst entsteht bei Kippung keine Gleitreibung, d. h. 
es entsteht auch kein Abrieb, welcher sich bei Dauereinsatz 
im umgebenden Gewebe auBerst schadlich auswirkt. 

Die Bandscheibe ist aus korpervertraglichen, im Korper 
dauerhaltbaren Stoffen aufgebaut.. Ferner sind die Deck- 
platten dieser Bandscheibe fest mit sich neu bildenden 
knochernen Gewebe der angrenzenden Wirbel verbunden. Die 
Implantation ist ohne wesentliche Knochensektion an den 
Wirbelkorpern moglich. 

Bevorzugt ist der Silikongummi vernetzt und an den z. B . 
aus Resiform-TCF bestehenden Deckplatten fest verbunden. 
Eine wesentliche Kriechdef ormation und damit eine Abnahme 
der Kippbeweglichkeit tritt nicht auf . 

Zeichnung 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung 
ergeben sich aus der nachf olgenden Beschreibung bevorzugter 
Ausfiihrungsbeispiele sowie anhand der Zeichnung; diese 
zeigt in 
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Figur 1 eine Draufsicht auf eine erf indungsgemaBe kiinst- 
liche Bandscheibe; 

Figur 2 eineh Querschnitt durch die kiinstliche Bandscheibe 
entsprechend Linie II-II in Figur 1; 

Figur 3 einen Querschnitt durch die kiinstiiche Bandscheibe 
entsprechend Linie II-II in Figur 1 in einer weiteren 
Ausf iihrungsform. 

Eine erf indungsgemafie Bandscheibe entsprechend Figur 1 
besteht aus einer Tragschicht 1 aus Silikongummi. Diese 
Tragschicht 1 kann, wie in Figur 3 gezeigt, je nach Anwen- 
dungsbedarf querschnittlich quaderf ormig oder, wie in 
Figur 2 gezeigt, keilfSrmig zugeschnitten sein. 

ErfindungsgemaB soli diese Tragschicht 1 beidseits durch 
Deckplatten 2 aus einem kohlenstof f aser-verstarkten Duro- 
plast> vorzugsweise aus Resiform^TCF (Tria2.inharz / C-Faser) 
belegt sein. Dabei geht die Tragschicht 1 aus Silikongummi 
mit den Deckplatten 2 aus dem kohlenstof f aser-verstarkten 
Duroplast-Werkstoff eine feste Verbindung ein. 

Die Tragschicht 1 aus Silikongummi bewirkt die geforderte 
StoBdampfung und verbindet die Deckplatten 2 schubfest 
miteinander, so da3 auch eine notwendige Kippbewegung 
erlaubt ist. 

Die Deckplatten 2 sind knochenseitig so geformt f daB sie 
der Knodhenkontur weitgehend angepaBt sind. Ein umlauf ender 
Randwulst 3 bewirkt eine notwendige Verdrehsicherung. 

Zum Verbinden der f aserverstarkten Duroplast-Deckplatten 
mit dem Knochen werden die Deckplatten knochenseitig mit 
Hydroxylapatit (HA) bzw.^ einer bestimmten HA/fc< -TCP- 
bzw. HA/ B-TCP-Mischung (Hydroxylapatit/Tricalciumphosphat) 
beschichtet. 
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Patentanspruche 

1. Kiinstliche Bandscheibe zum Implantieren zwischen zwei 
Wirbeln der Wirbelsaule, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Tragschicht (1) aus einem biokompatiblen Werkstoff beidseits 
mit Deckplatten (2) aus ebenfalls einem biokompatiblen 
Werkstoff belegt ist. 

2* Bandscheibe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Tragschicht (1) aus einem Silikongummi besteht. 

3. Bandscheibe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Deckplatten (2) aus einem kohlenstoff- 
faser-verstarkten, biokompatiblen Duroplast bestehen. 

4. Bandscheibe nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Deckplatten (2) fest mit der Trag- 
schicht (1) verbunden sind. 

5. Bandscheibe nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB die Deckplatten (2) mit 
einem Randwulst (3) versehen sind. 

6. Bandscheibe nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, dafi die Deckplatten (2) mit 
Hydroxylapatit bzw. einer bestimmten Hydroxylapatit / 
Tricalciumphosphat-B-Phase-Mischung (HA/oCTCP; HA/oC-B TCP) 
beschichtet sind. 
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